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                           〜摘要〜
    本研究旨在探討高雄市國小教師的現有知識、知識來源與不同背景對再生能源知識與態度之差異，及再生能源知識、態度之間的相關性。本研究採用問卷調查方法，以自編之「高雄市國小教師再生能源知識與態度問卷」為研究工具，以現任高雄市之國小教師進行分層隨機抽樣，發出問卷900份，共回收853份，有效問卷846份，回收率94%，再以統計軟體Spss12.0進行描述性統計、因素分析、獨立樣本t檢定、單因子變異數分析、Scheffe法事後比較與Pearson積差相關等分析，茲將研究結果分述如下：
一、高雄市國小教師具備相當水準的再生能源知識。
二、高雄市國小教師對再生能源的推展，具備有積極、正向的態度。
三、高雄市國小教師再生能源的知識來源以電視與報章雜誌為主。
四、不同的性別、年齡、年資、及有無使用再生能源產品、有無擔任自然
    與科技領域、學校規模大小之國小教師整體再生能源知識有顯著差異。
五、不同科系之國小教師在再生能源知識與態度上有顯著的差異。
六、高雄市國小教師再生能源整體知識與再生能源整體態度之間
    未達顯著正相關，兩者分層部分局部正相關。
                       壹、研究動機
     南部烈日高照，一直以來是再生能源發展最有利的地區，高雄市也是台灣第一個加入國際地方政府減量聯盟(ICLEI)的城市，在高雄市也有諸多綠能政策與設施，例如興建「2009高雄世運國家主場館」的太陽光電系統、都會公園的西青埔垃圾場沼氣發電、高雄市綠色公車（使用生質柴油）的施行、高雄市設置全國首創太陽能及風力候車亭 、多座高雄市太陽光電示範場的設置等。市政府表示再生能源的推展需要政府和人民一起合作，由政府做好整合媒介的角色，整合光電、低碳及綠能等相關業者，再以部分補助當作誘因，與社區居民一起合作推廣，創造綠能低碳社區。但是，除了政府政策的推展外，如能透過教育的宣導與推廣，讓再生能源廣為眾人所接受與了解，將會讓政策實施事半功倍。再生能源推廣是台灣的能源目標之一，但老師本身的綠能基本知識是否足以輔助政府政策的推動，對於負責將觀念紮根的老師，可以從哪些管道獲取知識？因此，探討高雄市國小老師對再生能源的知識現況與知識來源，為本研究動機之一。  
     台灣第一部記錄全球暖化影響的紀錄片「正負2度C」的放映，告訴我們燃燒太多化石燃料所產生的二氧化碳是地球暖化、氣候的變異的主要原因。各種天災也一再呼應這個現象，從2009年台灣莫拉克風災、澳洲昆士蘭的洪災到2011年美國龍捲風災、義大利的暴雨、泰國淹水等，每次的災難都造成莫大的人員傷亡，與財產損失，台灣也不例外。未來，全球暖化將會造成四季的變遷，春季和秋季將非常短暫，而難耐的酷夏及寒冷的冬天，是未來台灣民眾將會面對的氣候。因此，政府不僅推行一連串的政策，來推廣再生能源的發展，更在國小中、高年級的自然與生活科技中，將再生能源的性質與種類局部融入課程中，藉由課程點出再生能源對地球的影響，顯示政府也想以教育的方向來落實政策的施行。對台灣而言，再生能源的推展不只是政府的責任，也是每個台灣人民的社會責任。因此，探究教師自身是否願從生活中融入再生能源環境保護的理念，課程中加強再生能源觀念的推展，為本研究動機之二。  
                 貳、研究目的與內容
一、 研究目的 
（一）探討高雄市國小教師再生能源知識現況與知識來源。
（二）探討高雄市國小教師對再生能源的態度。
（三）探討不同背景之國小老師（性別、年齡、任教年資、畢業科系所、有無
      使用再生能源產品、有無擔任自然與領域的教師與學校規模大小）對再
      生能源的知識與態度差異的情形。
（四）高雄市國小教師對再生能源的知識與態度各層面（再生能源基本知識、
      再生能源應用知識、再生能源環保知識、再生能源發展知識、再生能源
      與環境保護、能源推廣意願）之間的相關情形。
二、研究內容         
   本研究在瞭解國小教師面對氣候變異、綠色思潮的興起，自身的再生能源的知識現狀與推廣態度的情形，從不同的個人背景（性別、年齡、任教年資、畢業科系所、知識來源、有無使用再生能源產品、有無擔任自然與領域的教師與學校規模大小）以探討國小教師的再生能源知識與態度之差異情形。但研究內容只限於對教師本身的瞭解，對其他影響教師的因素或較艱深、專業的知識與概念相關的議題，不列入討論範圍。
                  叁、研究方法
一、研究對象 
以高雄市的國小教師為研究的對象，採取問卷調查的方式，進行量的研究，藉以瞭解國小教師對再生能源的知識與態度。
（一）以8所國小教師為預試對象，為瞭解其實際可用性、信度與效度共發出
      問卷215份，回收213份，回收率約99 % ；有效問卷205份，無效問
     卷8份。
（二）高雄市由於縣市合併後，母群體數量變大，學校共241所，以學校規模
      大小區分12班以下，13-48班，48班以上，比例呈現為11％、53％、
      36％，發出正式問卷900份，收回853份，有效問卷846份，無效問卷
      7份。
二、研究工具
    所使用的工具為研究者自行編製之「高雄市國小教師再生能源知識與態度之情形」問卷，參考文獻資料與國內外相關研究，經學者專家建議修訂完成。問卷內容共包括第一部分個人基本資料，第二部分再生能源知識與和第三部分再生能源態度。
第一部分個人背景資料部分包括受試者的性別、年齡、畢業系所、教學年資、知識來源、是否使用過再生能源產品、是否擔任自然與科技教師及其學校規模大小，此部分的項目旨在探究影響教師再生能源知識與態度相關因素與其知識來源管道差異。
第二部分再生能源知識共20題，研究者編製試題是參考陳建州（2001）、涂重敬（2003）、游光照（2004）、李芳然（2005）、林均鴻（2006）、陳雅芳（2007）、林雅雯（2009）、林雅慧（2010）人之能源認知問卷與文獻資料編製完成。本研究對再生能源的知識的內涵包括基本知識、環保知識、應用知識與發展知識等四個層面，經專家學者審查並提出建議，予以修改與訂正編成正式問卷。
   第三部分再生能源態度共16題，參考陳建州（2001）、楊接信（2002）、涂重敬（2003）、游光照（2004）、林榮賢（2005）、李芳然（2005）、林均鴻（2006）、陳雅芳（2007）、林雅雯（2009）、林雅慧（2010）等人之能源態度及文獻資料，編製，能源態度包括再生能源與環境保護、再生能源推廣意願兩層面，經專家學者審查並提出建議，予以修改與訂正編成正式問卷。
三、研究架構
   本研究主要以背景變項為自變項，包括性別、年齡、任教類別、任教年資、畢業科系所、使用經驗、研習經驗。以教師的再生能源知識（包含再生能源基
本知識，再生能源應用知識、再生能源環保知識、再生能源發展知識）與態度（再生能源與環境保護與再生能源推展意願）為依變項，將自變項與依變項進行差異分析，另將知識來源與個人背景進行交叉分析、最後進行再生能源的知識與態度的相關分析，以得到結論及提出建議。
                    肆、研究結果
  一、高雄市國小教師再生能源知識現況與知識來源
（一）國小教師再生能源整體知識狀況，問卷的得分達中上程度。
（二）國小教師的知識獲取，大都以電視、報章雜誌為主，其與背景交叉
      分析結果如下：   
       1. 教師知識來源勾選電視的比例高，男教師網路和研習比例較高。
       2. 年紀越高的教師參加研習獲取知識的比例較高，年輕老師大部分
          的知識來源來自網路居多。
       3. 年齡層在21-30歲的老師勾選網路比例較高，研習部分偏低，年齡
          層在51歲以上的老師在電視、報章雜誌、研習勾選比例最高。
       4. 文法商組勾選電視、報章雜誌的比例偏高，理工農醫組勾選研習較
          高。 
       5. 年資5年以下的老師網路的運用比例高、研習比例低，年資21年以
          上的老師仍然選擇研習較高，但年資11-20年的教師在報章雜誌方
          面勾選比例較高。
       6. 有使用再生能源產品的老師勾選章雜誌、網路獲取知識較高。
       7. 不擔任自然與科技領域的老師知識取得以電視、報章雜誌比例較
          高，擔任自然領域的老師的知識獲得以研習為主。
       8. 學校規模較小的老師以電視、報章雜誌、網路獲取知識比較高，以
          研習比例較低，學校規模較大的老師使用網路比例低，研習比例卻
          很高。
二、高雄市國小教師對再生能源的態度。
   （一）國小教師對再生能源的態度得分很高表示擁有正向、積極的態度。
三、不同背景之國小老師（性別、年齡、任教年資、畢業科系所、有無使
     用再生能源產品、有無擔任自然與領域與學校規模大小）對再生能源
     的知識與態度差異的情形。
   （一） 男女教師在對再生能源的整體知識上，男教師優於女教師。
   （二） 41-50歲教師對「再生能源應用知識」的層面表現較優。
   （三） 工農組的教師在再生能源知識分量表中的「再生能源基本知識」較
          其他科系教師為優；理工農組的教師在再生能源知識分量表中
          「再生能源應用知識」較文法商科系教師為優。  
   （四） 資較深的教師在再生能源知識分量表中的「再生能源應用知識」與
          「再生能源發展知識」比其他年資表現較優。
   （五） 使用再生能源產品的教師在再生能源知識分量表中的「再生能源基
          本知識」比無使用表現較優。
   （六）擔任自然與生活領域的國小教師在再生能源知識分量表中的「再生能
         源基本知識」比無擔任自然與生活領域的國小教師表現較優。
   （七） 學校規模較大的國小教師在再生能源知識中的「再生能源基本知識」
          比其他規模學校之國小教師表現較優。
   （八）藝文體育科系教師在「再生能源推展意願」與「再生能源環境保護」
         的態度上優於其他科系。
四、高雄市國小教師對再生能源的知識與態度各層面（再生能源基本知識、
    再生能源應用知識、再生能源環保知識、再生能源發展知識、再生能
    源與環境保護、再生能源推廣意願）之間的相關情形。
   （一）再生能源的知識
         「再生能源基本知識」與知識總層面呈現高度相關；「再生能源
         應用知識」、「再生能源發展知識」與總層面呈現中度相關；
         「再生能源環保知識」則呈現低度相關。顯示整體知識
          較高者，知識分量表程度愈高，呈正相關。
   （二）再生能源態度 
         「再生能源環境保護」與「再生能源推展意願」與整體態度
          層面皆呈現高度相關。整體態度呈積極、正向者，在分量表的
          表現愈正向。
   （三）再生能源知識與態度
         再生能源整體知識與再生能源整體態度之間未達顯著正相關。
         再生能源知識與再生能源態度分層來看，「再生能源環保知識」
        、「再生能源應用知識」與「再生能源推廣意願」達顯著正相關。
                伍、結論與建議    
一、結論
    將本研究主要發現予以綜合統整，得到以下六點結論。
（一）高雄市國小教師具備相當水準的再生能源知識。
（一）高雄市國小教師具備正向積極的再生能源態度。
（三）高雄市國小教師再生能源的知識獲得主要來自電視與報章雜誌
（四）在再生能源認知上，不同性別、不同年齡層、不同年資、有無使用產品、
    有無擔任自然與生活領域、學校規模大小之國小教師有顯著差異，在
    再生能源態度上則無差異。
（五）不同科系國小教師在再生能源認知與態度上有顯著的差異。
（六）高雄市國小教師再生能源整體知識與再生能源整體態度之間未達顯著正
      相關，兩者分層部分局部正相關。  
二、建議
   將本研究目的及其研究發現與結論，對國小能源教育提出一些建議。
（一）、對國小老師的建議
    1. 國小教師將在媒體、閱讀書報或研習所得再生能源知識融入能源教育
      的補充教材。
    2. 讓孩子能了解電的取得不易，及發展再生能源對地球環境的影響。
3. 國小教育所宣導的「節能減碳」就是為了降低對地球的損害，是每
  個人責任而不只是淪為海報制作與口號而已。
（二）、對學校活動的建議
    1. 高雄市國小老師的再生能源認知呈中上程度，推展態度也趨向積極，
      代表大部分老師對這個區塊的關心和了解，是推廣再生能源有利之處。
2. 書面的知識仍需具體的設備，引起學生的興趣，因此，可利用市府所
  設立的太陽能發電裝置示範場、沿岸風力發電裝置、節能綠建築等， 
  以戶外教學模式或能源教育體驗營方式，讓教師與學生更了解再生能
  源設立的目的與發電的過程。
3. 學校應提昇老師的基本認知並擔起能源教育宣導的責任，以教學及活
  動來教育學生，並透過教育宣導將再生能源知識深入家庭與社區，以
提昇家長與民眾能源認知程度。
（三）、建議將政府政策與能源教育做計畫性之配合
   1. 近年來政府在再生能源上紛紛推出一連串的政策來發展替代能源，除了
      透過媒體宣揚訊息外，如能再透過教育活動將再生能源的目的與重要性
      往下紮根，那麼台灣推行政策便可事半功倍。
   2. 設計活潑多元的教學活動，加強學生對再生能源基本概念的認識，辦理
     相關再生能源教育的研習活動，以加強教師在再生能源教育的專業知識，
     並舉辨教學觀摩活動，研討出一套有系統且學習效果佳的能源教學模式。
三、對後續研究之建議 
（一）研究對象
    1.可往下延伸至國中、高中或大學等學生。
2.可往不同職業的民眾或家長。
（二）研究變項
      可加以探討，如：擔任職務、有無婚姻、有無子女等因素。
（三）研究方法
      除了採取問卷外，也可以以行動研究方式或可兼採半質半量的研究法，
    或許可得到更詳細正確的研究結果。
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