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 無線電廣播 

無線電廣播之所以能夠被廣泛使用，主要原因是接收設備輕便、價廉，並且

在幾乎任何地方都可收聽。 

一、無線電廣播 

無線電廣播臺是廣播節目製作與無線電發射的地方，在主播音室中，主持人

的聲音由麥克風轉變成電流，其原理與電話發話器相似。電流傳至控制室的

控制盤後，藉由技術人員的操作，可將節目的原音重現以供監聽。但此聲音

信號無法作遠距離傳送，故需附著在高頻率、高能量的電波(稱為載波)上，

才能經由天線發射出去，而傳至遠方。將聲音信號附著於高能量載波的過程

稱為調變，而調變後的信號稱為調變波。 

 

二 、收音機的接收 

收音機的接收與電臺的發射過程相反。收音機的構造如下， 

 

可分為: 

（一） 天 線: 

天線可以感應到周圍的無線電波而接收廣播節目的信號。 

（二）調諧器: 
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調整調諧器，可使收音機只對某一特定電臺的頻率發生感應，而不受其他電

臺信號的干擾。例如:收聽中廣的節目時，必須將頻率設定在 FM103.3MHZ

的位置。 

（三）檢波裝置: 

檢波裝置可將加入載波的節目信號由調變波中分離出來。檢波與調變的過程

相反。 

（四）放大裝置: 

由調變波中取出的節目信號，經過遠距離傳送，信號變得很微弱，必須經由

放大裝置將信號放大。 

（五）揚聲器 (喇叭): 

將放大後的節目信號，經由揚聲器轉換成聲音播放出來。 

三、調幅(AM)與調頻(FM) 

無線電節目傳送的主要調變方法有調幅與調頻兩種。 

調幅是載波的振幅依照節目信號的強弱而改變;調頻是載波的頻率依照節目

信號的強弱而改變 

 

臺灣地區調幅的頻率範圍為 535~1605KHz，調頻的頻率範圍 88~108MHz。

一般而言，由於自然界的電波多以振動大小的方式來表達，且調幅波的頻率

較低，故調幅的廣播易受到干擾而產生雜音。 

 

四、立體聲廣播 

錄製廣播節目時，若使用兩個麥克風在音源左右兩個方向，分別錄製聲音信

號，經由儀器將其整合發射，接收時再將聲音分離，送至左右兩個喇叭播放，

則可使聽者獲得更大的空間感與臨場感。 

 



 電視廣播系統 

一、電視節目的傳送與接收 

電視節目的一個畫面必須分為無數個點來傳送，這些點經過連續傳送而成線

再合成面，此過程稱為掃瞄。電視攝影機在拍攝節目時，由其中的攝像管將

影像掃瞄，並轉換為電流，隨著掃瞄狀態，同時送出同步信號;而麥克風則

將節目的聲音轉變為電流。影像信號與同步信號經調幅方式調變，聲音信號

經過調頻方式調變後，三者混合由天線發射。 

電視天線接收時，是將一點一點的影像信號經由電視機內的影像管，依原發

射時的同步位置變成光信號，鋪排在螢幕上。我們看電視時不曾覺得畫面不

連續或閃動，這是因電波傳送速度很快，每秒可鋪排三十個畫面，由於人類

的視覺暫留作用，因此可以看到優美的連續畫面。 

 

二、掃瞄的方式 

我國與美國、日本所用的電視掃瞄系統是以 525 條掃瞄線組成一個畫面。掃

瞄的方式有兩種 

（一）順序掃瞄: 

在這種掃瞄方式中，影像管的電子束依序由左而右、由上而下掃瞄，組成電

視的畫面。 

（二）交織掃瞄: 

先掃瞄單號線再掃瞄雙號線，兩次掃瞄的結果構成一個畫面，這樣的掃瞄方

式可使畫面更穩定、更清晰。 

 



三 、電視的影像管 

電視影像管(又稱映像管)內部的電子鎗可以發射電子束來掃瞄螢幕形成畫

面，電子束的水平、垂直移動則由影像管頸部的偏向線圈控制。偏向線圈是

利用電流流過線圈時產生的磁場，來控制電子束撞擊螢幕的位置。 

在影像管前方的螢幕玻璃內層壁上塗有螢光物質，當某位置的螢光物質被電

子束掃瞄擊中時，就會發出螢光，因此能利用它將電的信號轉變成光的信號。 

彩色電視的影像管需有三支水平的電子鎗，由彩色攝影機送來三原色(紅、

綠、藍)的影像訊號，在此分別控制三支電子鎗，使其發射出某一特定比例

的電子量，而螢幕內壁的三色螢光物質以個別的亮度融合，才能顯現出特定

的色彩。 

   

四、電視機的構造 

電視機接收的原理與收音機大致相似，主要的構造可分為下列幾項: 

(一)天線:接收電視臺所發射無線電波的設備。 

(二)調諧器:即選臺器，用以選擇特定電視臺的頻率。 

(三)檢波裝置 :將節目訊號由調變波中檢出，分離成影像和聲音信號。 

(四)放大裝置 :檢波出來的信號過於微弱，必須利用放大裝置，包括聲音信

號的放大與影像信號的放大。 

(五)偏向電路 :使電子束能做垂百偏向和水平偏向，以利掃瞄。 

(六)同步電路 :由錄影器材發出同步信號，使攝影機中的攝像管傳出的影像

信號和電視機內的影像管所接收的影像信號能一致。 

(七)廿揚聲器(喇叭):將放大後的聲音信號經由揚聲器還原成聲音播放。 

(八)影像管:電子學稱為陰極射線管，是將放大後的影像信號顯現出來。 

 



 電話系統 

電話機的種類繁多，常見約有:有線、有線主機、無線副機以及無線電話、

行動電話等。如依撥號方式則有轉盤式與按鍵式電話(右圖)。 

    
轉盤式電話的脈衝傳送 

 
按鍵式電話的脈衝傳送 

一、撥號的傳送原理 

一般而言，傳統的轉盤式電話，撥號時所撥數字愈大，送出的脈波電流愈多，

故轉回的時間長，這種傳送方式稱為脈衝式傳送(左圖)。 

目前的電話大多為按鍵式電話，當每一個數字鍵被按下時，會發出不同頻率

的聲音，此聲音是由兩個頻率不同的訊號組合而成(左圖)。電信公司的交換

機便以此合成訊號的頻率來辨別號碼，選擇並接通通話的對象，這種傳送方

式稱為複頻式傳送。 

二 、發話與收話的原理 

(一)發話器的工作原理: 

發話器的功能是將聲波變成電流，作用像麥克風。發話器的構造(右圖)中，

以薄鐵片做成的振動板與固定板 間充滿了碳粒子。當我們說話時，聲波振

動振動板，振動板與固定板問的碳粒子因為受到擠壓，間隙縮小，接觸面積

增大而使電阻變小，電流增強;反之，則電流減弱。隨著我們說話聲音的大

小，發話器便送出強弱不同的電流到通話對像 

的收話器。 



     

 (二)收話器的工作原理: 

收話器的功能是將電流變成聲波，作用類似喇叭或耳機。收話器(左圖)中，

也有一振動板，平常被永久磁鐵吸住。當電流通過線圈時 ，電磁鐵產生磁

場，將振動板斥離，此斥力的強弱隨電流的大小而變化。因此，由對方發話

器傳來的電流，在收話器裡由電磁鐵轉變為不同的斥力，控制振動板的振動

程度，而振動板則振動空氣，使聲音還原。 

三 、電話的傳送 

電話依通話距離的遠近以不同的方式傳送，短距離以成對的銅線電纜傳遞，

而長距離則以光纖電纜傳送，電纜無法架設的地方以微波無線電的方式傳

送。而電話與電話的連接則須靠交換機來完成，因此有電話的地方一定要有

交換機(局)。 

從前電話是用戶搖鈴後，由接線生在交換機上完成交換，目前已採用數位交

換機。當它收到信號時，能自動找到正確的電話號碼，而將兩方的搭線器接

在一起。 

 

打電話的方法，視市內、長途或國際而不同，分述如下: 

(一)市內電話: 



市內通話只須撥對方的電話號碼即可，例如:2918-9393，前四個數字 2918

為交換局號碼，9393 則為用戶號碼。 

(二)長途電話: 

欲撥長途電話時，須先撥長途冠碼「0」及對方區域號碼。以花蓮為例，先

撥「038」，再撥電話號碼。 

(三)國際電話: 

國際電話可直撥，但須兩國有健全的電信交換網，即由兩國的電信公司藉海

底光纖電纜或通信衛星傳送，再連接國內交換網完成通話。 

國際電話的撥碼順序為:撥話地的國際冠碼-> 目標國國碼 -> 目標地區域號

碼 -> 用戶電話號碼。例如:由臺灣撥號至日本東京，臺灣的國際冠碼是

002，日本國碼 81，東京區域號碼為 3，其撥碼方式為 002-81-3-35324118。 

 

 

 

 


